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Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. iIKLIM KONFORUMUZ

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(euro veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — IKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER ICIN : ARAZI
(1 MW kurulu gtig icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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Billions of people

World Population Growth Through History
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Figure 1. Long-term world population growth, 1750 to 2050
100 - 10
Population increment
80 AN 8
ks
60 6 Z
E kE
5 =
2 £
= 40 -4
=
=
s -
20 +—— Population size 9
O —/T—T+T—FT"T"T T T T—"TT—""T7 T 0
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Ref.: United Nations Population Division




PROJE ENERJi

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

Northern hemisphare average surface temperature
Population Nereye Kadar ?
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Reference: The New Scientist, Special report: How our economy is killing the Earth, 16 October 2008, Magazine issue 2678
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World Oil Production

Peak 2008 81.73 mbd Forecast ———e

"

-

Peak 2005 72.75 mbd

Crude O and Lease Condensate

Sources: EIA, CAPP, enwikipedia. org/wilki/Oi_Mcgaprojects
Toay Eriksen [“ace”), theolldrum com

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012



PROJE ENERJI

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

bk ¢ S

Tag = ﬁ:‘ff Vostok Istasyonu Antarktika’nin en ulasilmaz
bolgelerinden birinde yer aliyor.

Vostok, Antarctica Bolgede tim yil boyunca sert iklim kosullari

78°28'S, 106°48'E hikim sirdyor.
3488 m above MSL
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Vostok’ta 1998 yilinda Rus-ABD ekipleri 3.623 metrelik buz sondaji yapiyor.
Buzlar kesitler halinde arsivleniyor

w ch" |




PROJE ENERJI

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

Buz katmanlari, en derinden yerylizine kadar olan mesafelerde ayri ayri
inceleniyor. Her bir parca belli bir yil araligini temsil ediyor.

[ | NATIONAL
L_| GEOGRAPHIC
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Katmanlardaki CO2, Metan ve Azot, O2 gazlari dlculiyor, kaydediliyor.

NATION

GEQGRAPHIC
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Veriler “Carbon Dioxide Information Analysis Center” web sitesinde yayinlaniyor :
http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html

\/\\\/‘ M\N v Y, \W\/

Sea Level



http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html
http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html
http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html
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Sonug: 3623 metrenin karsilik geldigi son 450 BiN Yildaki dogal buzul cag-sicak cag
dongusinde 3 kez erisilmis tepe CO2 ve Sicaklik farkinin 2 kati kadar delmisiz.....

——Temperature in degrees centigrade {compared with 1960-1990 baseline] @

350 L ——Atmospheric carbon dioxide (CO2 in parts per million}
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Kiiresel isinma: glines radyasyonunun atmosferdeki bazi (CO2, su buhari gibi) gazlar
tarafindan is1 enerjisine dontsmesi ile atmosfer sicakligl artmaktadir. Ayni zamanda
atmosferdeki ayni veya farkli bazi gazlarin yansitma etkisi ile yerylziine gelen
radyasyon da azalmaktadir

Kiiresel kararma (global dimming): Artan atmosfer sicakligl, eriyen buzullar, 1sinan
okyanuslar buharlasmayi da arttirmaktadir. Dolayisiyla daha fazla CO2 salmamiz hem
kiiresel iIsinmaya hem kuresel kararmaya yol agcmaktadir.

Diger Dogal faktorler : Dinyanin Glines eksen dizlemine gore eksen egikligi (halen
23.59 (22-44 arasi degistigi tahmin ediliyor) ve giinesin etrafindaki yoringe degisikligi.

Tilt

Dongu: ~ 100.000 yil
Earth (present day)

\_/
7N

0.1 % more sunlight in the orbit

Dongi: ~ 23.000 yil

Sonuc: Glines eksen diizlemine
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KISACA, ATMOSFERIN iINSAN KATKISI ILE ISINMASI iKLIM’i de

DEGISTIRMEKTEDIR:
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Insan Katkisi ne kadar hizlandirir ?

PROJE ENERJI

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Yakin Zamanda Kuzey Kutbu

~ 25-100 bin yilda bir
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Kuzey Kutbunda olusmus her birisi kilometrelerce kare olusan goller

GEOGRAPHIC
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Yakindan goruntusi

A TONA

GEOGRAPHIC
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Onceki gél fotografinin cekildigi gliniin ertesi giinii ayni gol




PROJE ENERJi

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret

Buz tabakalari denize tahmin

edilenden ¢ok daha hizli
kaymakta, Denizde de asinma ile
erime hizlanmaktadir.
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Niifus — Tiiketim — Enerji - Iklim ) J‘J""p
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Source: EM-DAT graphic: ISDR in Disaster Risk Reduction: 2007 Global Overview, Global
Platform for Disaster Risk Reduction

1900 — 2006 arasindaki afet adetleri
(Global)

1900 — 2002 Avrupa kitasi taskin adetleri

Afetler, yazin daha fazla soguma ihtiyacimiz, kisin daha fazla isinma
ihtiyacimiz, azalan tatli sular, gida kitliklari, hastaliklar, v.s.:

iklim degisikliginin maddi, manevi endirekt maliyetleri vardir
Ayni zamanda zorunluluklar (Kyoto) ve avantajlar getirmektedir

(karbon pivasalan)
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Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. IKLIM KONFORUMUZ _s  Suana kadar bahsedilen faktor

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(Euro veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — IKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER ICIN : ARAZI
(1 MW kurulu gtig icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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Petrol / Gaz Boru Hatlari

FROJMCTED ROUTES OF NORD STREAM, NABMOD AND SOUTH STREAM PIPELIN

-

Mord Srears

AB Ulkelerinin enerjide disa bagimliligi
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[PROJECTED ROUTES OF NORD STREAM, NABUCCO AND SOUTH STREAM PIPELINES]

Gaz,
Petrol
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/DESERTEC-Map_large.jpg
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ARZ GUVENLIGI ,
Cografyamiz
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.y ) . e ... 2009 Sonu:
Tiirkiye’nin Klasik Elektrik Uretim Egrisi Kurulu Giic: 44.767 MW

Karsilanabilir Max. Puant ~33.000 MW

Tiiketim: 193.473 GWh
Uretim :194.112 GWh

— [hracat %0 - %2

Hidro
%18,5- 35.905 GWh

Dogal Gaz
%48,52 - 94.174 GWh

Diger: %4,84 - 9.392 GWh
/V (Rizgar %0,78, Jeot %0,24 )

D1 3T8 7 YII31517192123

TUKETI

—» Tas K. +ithal Kémiir
%8,14 - 15.809GWh
Linyit

— %20,01 - 38.833 GWh
Saatler 26
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Yillik Talep Artisi (%) KRIZLER
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ARALIK 2009 URETIM
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Turkiye Elektrik Tuketimi Projeksiyonu (TWh/Yil)

TWh / Yil h _ ~2020:
50 géo Yerel kaynaklar (hidro, komdir,
450 | riizgar v.s.) + ithal eneriji ile
400 A elektrik Gretiminin tuketimi
karsilamakta zorlanacagi nokta.
350 /
300 GuUnes enerjisini en cok sevmeye
- — baslayacagimiz noktadir.
[ 242 .
200 g 2020 hedefi : 2008 yilinda
150 uretimde %20 yenilenebilir
enerji payl hedefi belirtildi
100 ’ (En.Bak), 2009 vyili strateji
50 ’ belgesinde 2023’te %30 yapildi.
0
2004 2010 2020

Ref: www.teias.gov.tr 29
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Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. iIKLIM KONFORUMUZ

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(Euro veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — IKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER ICIN : ARAZI
(1 MW kurulu gtig icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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Tiirkiye, ispanya, ABD : 38,5 — 36,0 paraleller arasini alalim

* Glines enerjisi potansiyeli itibariyle paralel bandi icinde yaklasik ayni glines enerijisi girdisi

* Tirkiye en az ispanya kadar giines enerjisi girdisine sahiptir (kWh/m2-Yil)

* [spanya ve ABD’de ~ 36,2 — 38,5 paralelleri arasindaki uygulamalar Tiirkiye icin referans
teskil eder niteliktedir (Seville, Las Vegas, Denver, Sacramento, San Jose, ... V.s).

Yearly sum of
global irradiance

2'500 kWh / m2

2'000

1500 ABD 2008 GES Kurulu GUci .
85 MW PV '- £
1'000 432 MW CSP

o

500

T

)1.2010 - Gelistirme, insa | ¥
lalinde: & | Tesvik ve maliyetler -

6326 MW PV ad " icin banda dikkat !
10.524 MW CSP
(Ref: SEIA)
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Residential System Targets

$0.35
$0.30
$0.25
$0.20

$0.15

LCOE (S/kWh)

$0.10

$0.05

$0.00

's

2006 Benchmark 2010

W o&M

M Other Costs

B Installation
BOS

B inverter

B Modules

2015

ABD

Commercial System Targets

$0.20

soa |

$0.12

LCOE ($/kWh)

$0.08

$0.04

$0.00

2006 Benchmark 2010

o oo&m

I Other Costs

I Installation
BOS

B inverter

B Modules

2015

Table 1-3. Solar Program Cost Targets by Market Sector

Current U S.
Market Price Levelized Cost of Energy (¢/kWh)
Range for
Conventional Benchmark Target
Electricity
Market Sector (¢/kWh) Technology 2005 2010 2015
- 2 2 -12 -10°
Utility 4076 CSP 12-14 \10-12/ 8-10
PV 13-22 13-18 5-7
Commercial® 534-150 PV 16-22 9-12 5-8
Residential 5.8-16.7 PV 23-32 13-18 5-10

a) Utility CSP includes vp to 12 hours of thermal storage in 2020, thereby competing effectively as base load power.
b) CSP target for 2020 1s 5-7 ¢/ kWh; more aggressive funding will shorten that timeframe.
) In manv commercial applications, utility costs are tax deductible. In these cases, the cost of solar energy should be

compared to the effective market price, considenng fax effects.

( DOE Solar Energy Technologies Program, 01.27.2010 )
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FEED-IN TARIFFS

www.energy.eu

Europe Energy Portal

In most EL) member states electrcity utilities now buy electricity generated from renewahble sources produced by individuals and
companies. Prices paid for ‘self-produced’ electricity is called a feed-in fariff. Prices are in euros per kilowatt-hour (€/k\Wh).

‘0.29-0 46" is a price range from 0.29 £kWh to 0.46 £kWh, depending on the amount produced.

Member state

Austria
Belgium
Bulgaria
Cyprus
Czech Rep.
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Ireland

[taly

Latvia
Lithuania
Luxembourg
Malta
Metherlands
Poland
Portugal
Rormania
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
United Kingdom

Windpower 'On-
shore’

0.073

nfa
0.07-0.09
0.166
0.108
0.078
0.051

nfa

0.0a2
0.05-0.09
0.07-0.09
nfa

0.059

0.3

0.1

0.10
0.08-0.10
nfa

0118

nfa

0.074

nfa
0.05-0.09
0.087 - 0.094
0.073

nfa

Wind power "Off-

shore'
0.073

nfa
0.07-0.09
0.166
0.108
0.078
0.051

nfa
0.31-0.58
0.13-0.15
0.07-0.09
nfa

0.059

0.3

0.1

0.10
0.08-0.10
nfa

0.186

nfa

0.074

nfa
0.05-0.09
0.087 - 0.095
0.073

nfa

Tariffs Scheduled for 2010

Solar PV

0.29-046
n'a
034-038
0.34

0455

nfa

0.051

nfa

nfa
0.29-055
0.55

0.097

nfa
0.36-0.44
n'a

nfa
0.26-0.56
nfa

0.459 -0.583
nfa
031-045
n'a

027

0.267 -0.414
0.32-034
nfa

Biomass

0.06-0.16
nfa
008-010
0.135
0.077-0103
0.039

0.051

nfa

0.125
0.08-012
0.07 -0.08
nfa

0072
0.2-03

nfa

0.08
0.103-0128
nfa
0.115-0177
0.033
01-0M
nfa
0.072-010
0.074 -0.224
0.107 - 0.158
nfa

Hydro

n'a

n'a

0.045

n'a

0.081

nfa

0.051

nfa

0.06
0.04-013
0.07 -0.08
0.029 - 0.052
0072

0.22

n'a

0.07
0.079-0.103
nfa
0.073-0.125
nfa

0.074

n'a
0.066-010
0.077 - 0.105
0.077

nfa
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ELEKTRIK URETiM MALIYETLERI

ABD’de halen 12 Scent/kWh ile elektrik satis anlasmalari yapan CSP GES’lerin bulundugu
yerler ABD’de yukarida verilen banttaki glines enerijisi potansiyelinden %10-%15 daha
fazladir (Coller).

Ayni teknoloji ve tesisler TR’ye kuruldugunu varsayalim, CSP GES elektrik satis fiyati (2010)
14-15 Scent/kWh olacaktir. PV GES elektrik satis fiyati ayni sekilde 13-18 Scent/kwh yerine
15-20 Scent/kWh olacaktir (2010).

Almanya TR’nin giiney kesiminin yarisi kadar glines enerijisi almaktadir. Cati uygulamalari
tesvik fiyatlarinin %50 si baz alinabilir.

ispanya nin giineyinde kurulacak yeni santrallerin elektrik satis maliyeti baz alinmalidr,
kurulmus olanlarin degil (~ muhtemelen biyuk 6lceklerde 12-14 Euro cent/kWh)

Gunes Radyasyonu TR gliney yarisinda (37,5 paralel ve alti)) hem CSP hem PV, kurulumlarina
elverislidir.
Avrupa’da sadece 2 iilkenin (ispanya ve italya) giiney kesimleri CSP teknolojisine uygundur ve bu
lilkelerde GES yatirirmina uygun arazi Tiirkiye’ye gére ¢cok azdir. CSP icin Avrupa maliyetleri dikkate
alinmamalidir.
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ELEKTRIK URETiM MALIYETLERI

AB ulkeleri, Turkiye’de YE kaynaklari ile Uretilecek elektrik enerjisi icin en bliylk tiketim
pazaridir.

iran, Irak, Suriye, .... Orta Dogu Ulkeleri Turkiye icin teknoloji pazaridir.

Turkiye, diger Ulkelerin uyguladiklari destekleme mekanizmalarindan alinan dersleri, yeni
arun gelistirmede edindikleri tecribeleri degerlendirebilecek avantajli bir baslama
noktasindadir (deneme-yanilma ve 6grenme maliyeti avantaiji)

GES’lerin maliyetleri sadece c¢iplak yatirirm maliyeti olarak distntlmemelidir. Serbest elektrik
pazari uygulayan Turkiye’de Guney illerimizde tiiketim artisi, Turkiye genelinin ortalama 2
katidir. Tiketimin en ¢ok oldugu aylar ve saatler, ayni zamanda glines enerjisinin de en ¢ok
oldugu aylar ve saatlerdir  (tliketime yakin tretim, dengelemeye katki).
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Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. iIKLIM KONFORUMUZ

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(Euro veya S / kWh — 20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — IKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER ICIN : ARAZI
(1 MW kurulu gtig icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )




P ROJ E E N E R.J | Trafo kisa devre (kd) glicliniin %X i baz alinmadigl

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret takdirde 38’5 paralel ve altl trafolarda OG ba§|antl
kapasitesi GES’lerde yaklasik 14.900 MW ‘tir.

SEBEKE ?

154 kV trafolarda baglanti kapasitesi cok daha
yuksektir (Calismalarimiz devam etmektedir).

Enerji Deposu kullanan CSP GES’lerin herhangi bir
diogalgaz termik santralden farki yoktur.

CSP GES'lerin Gretimi PV GES’lere gore daha stabildir
ancak riizgar’in yuk dalgalanmasina benzer bir
dalgalanma s6z konusu degildir. Riizgar icin uygulanan

¥ 857 trafo baglanti kisitlari (kd glictiniin %5’i civari) PV lere
R uygulanamaz.
g :’*-“' -
R s = Giiney illerimizde tiiketim artigi, ~ SelarResouree o Load
K = Turkiye genelinin ortalama 2

katidir. Tiketimin en ¢ok oldugu
aylar ve saatler, ayni zamanda
glines enerjisinin de en ¢ok Generation w/
oldugu aylar ve saatlerdir Storage
(tuketime yakin tretim,
dengelemeye katki).

0 6 12 18 24

Figure 2.2-7. Increasing Dispatchability of
CSP Technology Using Thermal Storage
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1
|

Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. iIKLIM KONFORUMUZ

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(Euro veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — iKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER ICIN : ARAZI
(1 MW kurulu gtig icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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Ne kadarini Kullanabiliriz ? (Proje Enerji 35 bin adet poligon ¢izmistir...)

« Mutlak tarim, 6zel Griin, dikili tarim * Kullanilan mera/kislak/yaylaklar harig
ile sulu tarim arazileri haric * Global glines enerjisi potansiyeli yere

 Koruma Alanlari haric paralel dizlemde 1600 kWh/m?2 —Yil

* 0-1 Kapaliliktaki bbt ormanlar harig ‘den fazla olan alanlar

* Yol, liman, sulak alan sinirlari haric * Ortalama Egimi 5 dereceden az olan

* Yerlesim alanlari harig alanlar, v.s.

Oncelikli
kisim: TR'nin
GUney yarisi :
38,5 paralel
ve alti




P ROJ E E N E RJ | Turkiye’'nin Pazar en buyuk avantajlarindan

Muhendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret biriSi de ARAZi KAPSITESIDiR (nite“kSiZ...)

Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz ?

1 MW icin 20

doniim Donlm Top. Saha
Kurulu Giig¢| (1 donim = Saha Buyliklugu
(MW ) 1000 m?) Adedi (DAnuim)
<10 <150 28.467 | 1.281.128
10-50 150-750 5.077 1.606.095

50-100 750-1500 847 883.769

100-200 | 1500-3000 445 937.045
>200 >3000 493 6.643.312
. TOPLAM 35.329 | 11.351.349

(*) : PROJE ENERJI l (11.351 km?)

2.000’den fazla yapilan mulkiyet ve fiziksel kosul
incelemesinde + 1/3 yanilma payi gézlenmistir.
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GES kurulumuna Elverisli Alanlar

e Mutlak tarim, 6zel Grin, dikili tarim
ile sulu tarim arazileri harig

e Koruma Alanlari haric

* 0-1 Kapaliliktaki bbt ormanlar harig

. Ygl, liman, sulak alan sinirlari harig

* 'Q.. s
“# EDIRNEY : i . eshop
Y e V3 N\
PRIRe . eBARTIN ¢ ek
17 ‘e _#ZONGULDAX - | e ¢ |
) R g S KASTAMONU |
¢ ] " . s
Y ) £ d LB
/o CANAKKALE T 25 i STANKRS * CORUM
S Y ' # BURSA ok B o2 -7y
:  ®BiLECK
- * BALIKESIR ; * ESKISEMIR
- S KIRIKKALE ¢ YOZGAT
\ * KUTAHYA
) o + KIRSEHIR
LR q * MaNisA SUSAK | SAFYON
20 e izmiR » KAYSER
R _ eNEVSEMIR
a * AKSARAY
¢ * AYDIN
-f owdzu_—. 5 glstRfA SKONYA - % P # NIGDE
3 : ¢ =
el ’ BURDUR Yo
~F * MUGLA b B
4 - .. Yt ) % -~
P { - 4, B 4 LT
T 2 ARANTALYA g -;:ﬁ{, * ADANA
S p i % 2
k» / . 3
e SV %

74 AMASYA

| SHATAY
J

‘c.sﬁnsm

+ TOKAT

Yerlesim alanlari harig

Kullanilan mera/kislak/yaylaklar harig
Global glines enerijisi potansiyeli yere
paralel diizlemde 1600 kWh/m? -Yil
‘den fazla olan alanlar

Ortalama Egimi 5 dereceden az olan
alanlar, v.s.

SARTVIN & ARDAMAN

L e TRABZON RIZE
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3 .KMS‘
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Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz ? ()

Mevcut Uygun Sahalar (Tiim TR 38.5 paralel
ve alti, toplam yaklasik 11.000 km2 alan)

En disiik beklentileri varsayalim :

* 1 MW, GES 20 d6énum araziye
kurulabilsin (567 bin MW K.Giig)

* Alanin %40’Iina panel/Toplayici
konsun, paneller yere yatay, sabit
olsun.

* Yatay sabit panellere gelen glines
enerjisinin ortalama %10’u
sayactan gecen elektrik enerjisine
donustirilsiin,

* Bu sahalarin sadece yarisini
kullanalim,

e Tum sahalarin global glines enerjisi
potansiyeli 1.600 kWh/m?2-Yil olsun

TWh)

Bu sahalarda yilda en az 363 TWh elektrik enerjisi tretilir.

Bu miktar Tlrkiye’nin 2009 Yili toplam elektrik tiiketiminin 2 katina yakindir ..... (~¥194
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Giiney illerimizdeki Catilar

KIRKLAREL| ! 'B;Rm siNop
" 7 } KASTAMONU . §
EDIRNE isTanBuL— . ZONGULDAK SAMSUN' %
TEKIRDAG | ; i B o ARTvin  ( ARDAHAN
=, KOCAELI DUZCE' ey RIZE
/ ORDU
AL - CANKIRI AMASYA
YALOVA GORUM )
Tar— o Bpry GIRESUN Wi
Toka GUMUSHANE
dgr T N e BURSA BiLECIK /| { ERZURUM -
| GANAKKALE %
d IGDIR
3 BALIKESIR iR, KIBIRALE

ESKISEHIR YOZGAT
: AGRI

KIRSEHIR

AKSARAY

DIYARBAKIR

BATMAN ..
<) SIRT

K
ISPARTA
-
BU R,

ANTALYA
KARAMAN:

iCEL

Yukarida gorilen il ve ilcelerde 700.000 ‘den fazla ¢atiyi iceren
detayh analiz yapilmistir. Ozellikle Giiney illerimizde cok biyik Cati
uygulamasi potansiyeli vardir.
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GATININ ope . .
CATININ KULLANILABILIR  KULLANILABILIR « NV
ALANINDAN GLOBAL ALANINDAN DIREKT .
RADYASYONDAN PVILE  RADYASYONDAN PV iLE
iL MERKEZLERINDE TOPLAM  KUSBAKISI KUSBAKISI CATININ URETEBILECEK ELEKTRIK URETEBILECEK
MERKEZ iLCE  GORUNMEYEN CATI ADEDI CATI CATI CATI GERGEK  KULLANILABILIR  ENERJISi DEGERi (KWh-  ELEKTRIK ENERJiS
INo iL DI ORANLAR (ADET)  ALANI(m?)  GEVRESi(m) ALANI(m?)  ALANI(m?) iy DEGERI (KWh-YIL)
SEYHAN
1ADANA (MERKEZ) 57737 1352765141 3424907,645 15620844,59 3905211,147 902642778,5 709785303
. .
v [e] ati Alani : 232.571 DAnim
(MERKEZ) 26679 7750221,596 1773846,604 894944757 2237361,802 518558092,8 4056529183 . . .
2 ADIYAMAN MERKEZ 25565 5908679,446 1550553,313 682295548 1705738,87 411008630,2 291909685,8|
3AFYON MERKEZ 14258 3176665,585 836633,7812 3668205,064 917051,2659 218246550,1 155629142,3
4ANTALYA MERKEZ 77475 30392714,15 5260325487 35095512,87 8773878,218 2108822006 1512052702f
5AYDIN MERKEZ 6802 3085061,899 5720594531 3562427135 890606,7838 207386774,3 152024930,
6 BATMAN MERKEZ 23568 5123541,567 1346621,261 5916329,754 1479082,439 355509988,7 248642944,1
7 DENiZLI MERKEZ 47081 11440547,87 2824055915  13210794,3 3302698,575 773026744, 567299843,5| . ~ 3
8 DIYARBAKIR MERKEZ 15953 53520389 119150628 6180183488 1545045,872 3713619919 2595216754 0 p ayl C I p a n e . . O n u l I l
9ELAZIG MERKEZ 9544 3095399,102 6988034915 3574363,859 893590,9647 218986553,6 151631577,
SAHINBEY
10 GAZIANTEP (MERKEZ) 5% 9425 9388406,508 1180649,155 1084111606 2710279,015 650900202,4 462782409,9|
SEHITKAMIL
(MERKEZ) 11321 1091043668 1342666,117 12598656,68 3149664,17 756561596,8 538310589,9| .o
11 HAKKARI MERKEZ 2179 566087,5002 139985,5678 653680,7162 163420,179 40347712,68 31722185,12| H M H M M
12 HATAY MERKEZ 21792 8166132,894 1553695,651 9429714,659 2357428,665 548955245,1 403842252,1f I I e rl re II I I O a nslye I . I I Iln .
13ISPARTA MERKEZ 13904 3625773355 889757,9733  4186805,26 1046701,315 256023914,8 186739182,
14 KAHRAMANMARAS MERKEZ 19637 5741812,329 1340563,784 6630268,279 1657567,07 398468455,3 289409240,3]
o 13,87 TWh
15 KAYSERI (MERKEZ) 1943 143384938 156852,3863 1655715219 413928,8048 99324519,72 7417478611 Vi
KOCASINAN(M
ERKEZ) 11083 4927093,002 8896633026 5689483,835 1422370,959 337052691,2 253718571,3]
MELIKGAZI
(MERKEZ) 7735 1259838865 1837593,836  14547792,9 3636948,225 864659045,1 6498819869
KARATAY 15%
16 KONYA (MERKEZ) 18423 5388837,989 1191489,322 6222676,661 1555669,165 385386816 291053327,2f
MERAM
(MERKEZ) 16584 3595819,042 980543,6877 4152215,984 1038053,996 257286278,8 1941156189
SELGUKLU
(MERKEZ) 8236 5704599747  847399,368 6587297,629 1646824,407 408111035,4 3080161124
17 MALATYA MERKEZ 18479 548404548 1224728,018 6332616,028 1583154,007 380520238,5 2688447028
18 MANiSA MERKEZ 11803 5370427,127 914616,6361 6201417,006 1550354,251 341455071,3 258474250,3]
19 MARDIN MERKEZ 60% 432 506867,3293 58784,6709  585297,147 146324,2867 35477769,27 24262592,08]
20 MERSIN MERKEZ 31873 11647764,85 2356929,902 13450074,88 3362518,721 789520502,9 616336010,9) HH . 1
21MUGLA MERKEZ 4347 1826951,802 3514236568 2109644,113 527411,0282 130687139,7 88724688,13| u a n I a I I r I r gatl n I n O rta a I I la 4
22 NEVSEHIR MERKEZ 5012 1581035072 357656,3437 1825675602 456418,9005 109704177,7 83180183,32|
23 SANLIURFA MERKEZ 6938 6982583,784 8776236652 8063029774 2015757,444 484504435,5 3423703777 . . . . ere v
245iiRT MERKEZ 764 358414,0125  59366,0696 413872,9936 103468,2484 24870387,63 17494089,3 u n u n PV I I n ku I Ia n I I a b l I I r O | d u u
25 SIRNAK MERKEZ 2455 633979,9588 157832,4237 732078,4744 183019,6186 45375492,33 32280214,15| )
26 VAN MERKEZ 18013 6114661,067 1331307,645 7060809,546 1765202,386 437038989,6 3290404423

ko o e s sans s _woren_wenn_owed PV @lan verimliliginin %15 oldugu
varsayilmistir.
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Gunes Enerijisi ile (genel olarak YE ile) elektrik Giretimine dinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. iIKLIM KONFORUMUZ

(Sardurilemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI
(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(Euro veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETiIMI

(Geleneksel santrallerin Uretimi kontrol edilebilir, iklime bagli eneriji ile ¢calisan santraller fosil
yakitlara bagimhhgimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — IKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen lretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER iCIN : ARAZI
(1 MW kurulu glc icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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MEVZUAT

Oncelikle: En az Asagidaki konularin iyi anlasilmasini gerektirir.

Glnes Enerjisi ile (genel olarak YE ile) elektrik tiretimine diinyayi santral kurumlarina
ve teknoloji gelistirmeye;

ZORLAYAN FAKTORLER

1. IKLIM KONFORUMUZ

(Surdurllemez fosil kaynakli enerji kullanimi, CO2 salinimlarinin azaltilmasi)

2. ARZ GUVENLIGI

(Tedarik ve Fiyat)

KISITLAYAN FAKTORLER:

1. ELEKTRIK URETIM MALIYETI
(eur veya S / kWh —20...25 yil)

2. SEBEKE (GRID) ve SEBEKENIN YONETIMI

(Geleneksel santrallerin Gretimi kontrol edilebilir, iklime bagli enerji ile calisan santraller fosil
yakitlara bagimliligimizi azaltmakla beraber, bizi bir baska - kontrol edilemeyen faktére — iKLIME
bagimli kilar). Yeterli seviyede kontrol edilemeyen Uretim, sebeke ve sebeke yonetimini zorlastirir.

3. (GUNES) SANTRALLER iCIN : ARAZI
(1 MW kurulu glg icin 10.000 — 30.0000 m2 uygun arazi gerekmektedir )
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18 Mayis 2005

YEK # 5346 .

3 Mart2001  *2lianlagmalar
* Turkiye Atina

Elektrik memorand.
Pl yamsl‘ Tmzalach
Kanunu = (ECSEE)

4628

EPDK: En.Piyasasi
Diizenleme
Kurumu

Uretim Iletim Ticaret
EUAS TEIAS TETAS

* Saatlik
Dengeleme

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Tanimlandi

YE ile Uretilen elektrigin EDAS’larca alimi zorunlu
tutuldu

Fiyat Garantisi : Onceki yilin toptan elektrik fiyati (En
fazla:5-5,5 euro cent/kWh)

Kullanilamaz arazilere YE Santral yapimina kapi agildi
(6r.: orman, hazine arazisi)

Karmasik ve belirsiz bir blirokrasi mevzuati olusturuldu

Liberalizasyon Adimlari Aralik 2009

17 Mart 2004

¢ Suateji 01 Agu.2006
Belgesi{ Yol Agu 2008 )
aritast) Piyasa Acildi (DUY) 9 Bergek Zamanh (Giig)

Yeni Stratef| Dengeleme Piyasast

Giin Oncesl
(@ RBelgesi

Piyasasi)

* DNgeleme ve
+ Talebin Dengelemeye

-~
. Dengerme(len Sorumlu Gr, ’/’
-

. %100
Serbest

EUAS Tiiketici

« Aylik Uzlagtirma Sakarya, Ankara,

TEDAS OiB've o v Aras, Meram EDAS

2 laninin " 25
Devredildi Jengele Portféylerinie -
:I:I'I;' semeden ozellegtirilmesi v” E[';:“ ‘ll :'"“ Tim
02 Nisan “ ye EDAZ NN G ellegtinn
2008 Ozellegtirilmesi o
2004

Tamamlan
masi

Katllmasi -

18 Nisan2007
Enerji Verimliligi
Kanunu # 5627

* YE kaynaklarin
saptanmasi, ettudi

* Alim garantisi: Maks. 10
Yil.

* 200 KW’a kadar lisanssiz
kurulum )Sonradan 500
KW yapildi)

YEK Versiyon 2010
(Mecliste Sirada)

e Alim Fiyatlari
e Alim garantisi

Yerli Uretime Tesvik
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Beklenen En Hizli GES Yatirim Suireci

YEK Versiyon 2010 Mutabakat

Lisans Basvurularinin

Lisanslarin
Oylanmasi ve Kabulu verilmeye i1k tesis
) o baslanmasi kurulumlar
Yonetmeliklerin
Diizenlenmesi
(10-12 adet)
|
| | >
Q1. Q2. Q3- 2010 Q4 Q2 2011 2012 -
2010 2010

2010
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TBMM’de bekleyen YEK (Oneri)

Tesis Tiirl 10 Yilhik Alim Garantili Sonraki 10 yillik Alim
fiyat (Euro cent/kWh) Garantili Fiyat cent/kWh)
Photovoltaics YEK: 25 YEK: 20
V.2010 Muhtemel: 12 V.2010 Muhtemel: YOK
sotar Thermal (¢57) Y, 2010T\5E;1§gmel' 10 YEK: 18
' ' V.2010 Muhtemel: YOK

31 Aralik 2016’ya kadar devreye girecek tesisler icin gecerli olmasi 6ngorilda.

— Mustakil Uygulamalar

0 - 3000 kWh/ay : ~35 Euro cent/kWh
V.2010 Muhtemel : 17

3001-6000 kWh/ay :~30 Euro cent/kWh
V.2010 Muhtemel: 15

— Yerli imalatin kullanildigi GES’lere malzeme / techizat tiriine gore ilave
Euro / kWh miktarlari 6ngorilmustdir.

V.2010 Muhtemel : YOK
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Anahtar Surecler ve Mevzuat ( ¢cok konusulan konular.. )

1. Yatirim Sahasi belirlenmesi
ve Uretim Analizi

Hangi
Diger
Tesvik

Cevre ve Orman Bakanligi
Enerji ve Tabii Kaynaklar

2. Lisans Basvurularinin
Alinmasi

Bakanhgi

Dosya Kiiltiir Bakanhgi

Temin Maliye Bakanligi

Teslim pilli Savunma Bakanhigi

3. Lisans Basvurularinin
Degerlendirilmesi

_ | Sanayi ve Ticaret Bakanhgi
Baﬁla' Tarim ve Koy isleri Bakanhgi
>aha ¢ Turizm Bakanhigi

Biloin:
nein Ulastirma Bakanligi

4. insaat

Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. isletme

Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
Tam tesislerin Uretim denetimi
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Mevzuat Bosluklarinin Tamamlanmasi — VE Bilgilendirilmesi

s Lisans Basvurusu Yapacak Firmalarin sadece mali ve teknik
konulari ve riskleri degil, idari konulari ve idari riskleri de iyi
bilmesi gerekir.

J
0’0

Elektrik Uretim Lisansi Almak gizemli bir stire¢ olmamalidir...
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi = Diger Kisitlar 7
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

e Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

4. insaat -th el e
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
* Tum tesislerin tUretim denetimi
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1. Yatirim Sahasi belirlenmesi ve Uretim Analizi — Arazi kisitlari

Soru-1 : Arazi ‘nin sahibi isem baskasi da arazime lisans basvurusu yapabilir mi ?
Cevap : Evet, her basvuru sahibi esit hak sahibidir.

Arazinin sahibi olmak baskasinin o araziye lisans basvurusunda
bulunmasina engel degildir. (kamulastirma amach) — “Coklu Basvuru”

Oneri : Basvuru sahibi kiralamis veya arazi sahibi olmasi durumunda ayni sahaya
(veya bir kismina kamulastirma amacl basvurular zorlastirilabilir /
engellenebilir.
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1. Yatirim Sahasi belirlenmesi ve Uretim Analizi — Arazi Kisitlari

4/8/2002 tarihli ve 24836 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir
ELEKTRIK PIYASASI LISANS YONETMELIGI
UCUNCU BOLUM
Lisans Basvurusu, inceleme ve Degerlendirme,
Lisanslarin Yiiriirliige Girmesi, Lisans Bedelleri

(5) Uretim, otoprodiiktdr ve otoprodiiktor grubu lisanslari igin yapilacak basvurular kapsaminda; linyit,
taskomiirii, asfaltit, bitlimlii sist, jeotermal, dalga, giines enerjisi ve hidrolik kaynaklar gibi yerli dogal
kaynaklardan elektrik enerjisi liretmek {izere tiretim tesisi kurulmasi talep edildigi takdirde;

a) Linyit, tagkdmuru, asfaltit, bitumlU sist, dalga, biokutle, biyogaz ve jeotermal kaynaklar
acisindan; enerji kaynagina iliskin yakit temin anlasmasi veya enerji kaynaginin kullanim hakki
ya da diger ayni haklarinin tesis edilmis oldugunun veya bu haklarin tesis edileceginin yetki
sahibi gercek veya tlizel kisilerce taahht edilmis oldugunun,™

b) Glines enerjisine dayall kaynaklar agisindan; Gretim tesisinin kurulacagi sahanin ozel

mulkiyete konu olmasi ve kamulastirma talep edilmemesi halinde miilkiyet
vel/veya diger ayni haklarin tesis edilmig veya bu haklarin tesis edileceginin yetki sahibi gergek
veya tuzel kigilerce taahhut edilmis oldugunun,

belgelenmesi zorunludur.
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1. Yatirim Sahasi belirlenmesi ve Uretim Analizi — Arazi Kisitlari

Soru-2

: Hangi arazilere basvuru yapilabilir ?

Cevap-1 : YASAL olarak GES yatirimina engeli bulunmayan sahalar.

Oneri

Yasal olarak sahalarin GES yatirimina engel risk tasimamasi gerekir.

Mutlak tarim arazisi, 6zel Grln arazisi, dikili tarim arazisi, sulu tarim arazisi olmamalidir.
Vasifli mera, kislak, yaylak arazisi olmamalidir.

Bozuk baltalik veya sifir/bir kapalilikta orman alanlar hari¢, orman arazisi olmamalidir.
Askeri alan, su alani, yerlesim alani, hava alani cevresinde (6rnegin min. 5 km)
olmamasi

Yerlesim alani (imarli saha) olmamasi

Maden ve fosil enerji kaynaklari (petrol, gaz, komur v.b.) arama ve isletme sahasi
olmamasi

Koruma altina alinmis alan olmamasi (Milli Parklar, tabiat Parklari, Arkeolojik Alani v.b.)
Uzerinden 1., 2. ve 3. Derecede ana fay hatlari gecmemesi, ......vesaire.

: Mutlak tarim, 6zel Grin, dikili tarim, sulu tarim arazileri, 0 veya 1 kapalilikta
olup ve bozuk baltalik olmayan orman arazileri, dogal - arkeolojik koruma
alanlari, vasifli mera v.b. olan alanlara lisans basvurulari YE dahil hi¢bir santral
icin alinmamasi, GES’lerin ¢ok genis arazi kullanimi sebebiyle tim GES’lerde
MW limiti olmaksizin CED Raporunun zorunlu kilinmasi
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TARIM ARAZILERININ KORUNMASI, KULLANILMASI VE ARAZI TOPLULASTIRMASINA
ILISKIN TUZUK

Bakanlar Kurulu Karar Tarihi - No: 29/06/2009 - 2009/15154 Resmi Gazete Tarihi:
24/07/2009, Resmi Gazete Sayisi: 27298

TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI
Madde 9 - (1) Mutlak tarim arazileri, 6zel trlin arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim arazileri

alternatif alan bulunmamasi ve kurulun uygun gérmesi sartiyla;

a) Savunmaya yonelik stratejik ihtiyaclar,

b) Dogal afet sonrasi ortaya cikan gecici yerlesim yeri ihtiyaci,

c) Petrol ve dogal gaz arama ve isletme faaliyetleri,

¢) ilgili bakanlik tarafindan kamu yarari karari alinmis madencilik faaliyetleri,

d) Bakanliklarca kamu yarari karari alinmis plan ve yatirimlar,

e) Kamu yarari gozetilerek yol, altyapi ve Gstyapi faaliyetlerinde bulunacak yatirimlar,

f) Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun talebi Gzerine 20/2/2001 tarih ve 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu uyarinca yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullanimi ile ilgili yatirimlar,

g) Jeotermal kaynakl teknolojik sera yatirimlari,

icin bu arazilerin amag disi kullanim taleplerine, toprak koruma projesine uyulmasi kaydiyla
Bakanlik tarafindan izin verilebilir. Bakanlik bu yetkisini valiliklere devredebilir.
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Tiziik Madde 9 - Devam

(2) Birinci fikranin (c) ve (¢) bentleri kapsaminda izin alan isletmeciler, faaliyetlerini cevre ve tarim
arazilerine zarar vermeyecek sekilde yuriitmekle ve kendilerine tahsis edilen yerleri tahsis
suresi bitiminde eski vasfina getirmekle yikimliddrler.

(3) Etlt raporunda belirtilen alternatif alanlarin; etit raporu, teknik, ekolojik ve ekonomik kriterler
ile tarim disi amacla arazi kullanim talebini yapanin yazili gortsa dikkate alinarak kurul
tarafindan alternatif olup olamayacagi degerlendirilerek karara baglanir.

(4) Mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin arazileri, dikili tarim arazileri ile sulu tarim arazileri disinda
kalan tarim arazileri icin toprak koruma projesine uyulmasi, ¢cevre arazilerdeki tarimsal
kullanim biitiinliigliinii bozmamasi kaydiyla valilikler tarafindan tarim disi amagla kullanim izni
verilebilir.

(5) Tarimsal amacli yapilarla ilgili olarak yapilan basvurular il midirligine intikal ettirilir. il
mudurlGgi tarafindan bu talepler incelenir ve bu tesislerin tarimsal amacli yapilardan olmasi ve
toprak koruma projesine uyulmasi sarti ile arazi niteliklerine ve sinifina bakilmaksizin projede
ongorilen miktarda alana valilikge kullanim izni verilebilir.

(6) Tarim arazilerinin amac disi kullanim talepleri icin arazinin en az 1/10.000 6lgekli kadastral
haritasi veya krokisi, (izerinde arazinin yeri isaretli ve koordinat degerlerini gésteren 1/25.000
Olcekli haritasi, mulkiyet durumunu gosteren belgeyle birlikte s6z konusu arazinin micavir alan
sinirlari icerisinde olmasi durumunda belediyelere, miicavir alan sinirlari disinda olmasi
durumunda ise il 6zel idarelerine veya diger plan yapma yetkisine sahip kuruluslara basvurulur.
Bu basvurular ilgili kuruluslar tarafindan il madurlGgiine intikal ettirilir.
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Tuziik - Devam
BUYUK OVALARDA TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI

Madde 14 -

(1) Bakanlar Kurulu karari ile bliylik ova koruma alani olarak belirlenen alanlarda
bulunan tarim arazileri amaci disinda kullanilamaz. Ancak alternatif alan
bulunmamasi, kurul veya kurullarca uygun goris bildirilmesi sartiyla;

a) Tarimsal amacl yapilar,
b) Bakanlik ve talebin ilgili oldugu bakanlikca ortaklasa kamu yarari oldugu
belirtilen faaliyetler
icin tarim disi kullanimlara Bakanlik¢a izin verilebilir.

(2) Talebin ilgili oldugu bakanlik yapilacak faaliyette kamu yarari oldugunu belirten

gorisunu Bakanhga gonderir ve Bakanlik ayni dogrultuda kamu yarari karari alirsa
ortak karar alinmis olur.
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1 MW igin 20

doniim Doniim Top. Saha
Kurulu Giig| (1 donim = Saha Buyuakluagu
(MW ) 1000 m2?) Adedi (DOniim)
<10 <150 28.467 1.281.128
10-50 150-750 5.077 1.606.095

50-100 750-1500 847 883.769

100-200 1500-3000 445 937.045
>200 >3000 493 6.643.312
TOPLAM 35.329 | 11.351.349

Poligonlar PROJE ENERJI’nin
¢alismasidir.

Alternatif Alan Bulunmamasi Durumu (Sadece isaretli bolgede ~ 11 bin km2 alan vardir)

GES Lisans basvurularini takiben, ilgili Miihendis Odalarimiza “Oneri’de belirtilen sahalara

izin verilmesi durumunda, dava acilmasi amaciyla tim poligon saha bilgilerini
(ALTERNATIF SAHALAR) vermekten zevk duyacagiz.

Bakiniz : TMMOB muhendis odalari web siteleri — Acilan / Sonuglanan Davalar ........
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yatirim Sahasi belirlenmesi
ve Uretim Analizi

° Hangi azellikteki sahalara )“ahrlm miimkiin ?

e Diger Kisitlar ?

S I P

2. Lisans Basvurularinin
Alinmasi

« Dosyanin icerik Formati
* Teminatlar
e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin

e Baglanti ¢cakismalarinin degerlendirilmesi

Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi
4. insaat . Te.*kn.olojik. Gel.i§melere gore pro.je_tadilatl
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi
5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

e TUm tesislerin Gretim denetimi
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Soru-3 : Lisans Basvurularinin degerlendirilmesinde teknik puanlama yapilabilir mi ?

Cevap : Hayir (Pratik olarak)
Getirilebilecek her puanlama kriteri cok sayida mevzuatta tanimlama, referans alma, uygulamada
denetlemede, cezai yaptirimlarda sonu gelmeyecek diizenlemeler, gecikmeler ve davalari da
getirecektir. Ornekler:

e Arazi Egimi : Glineye egim yatirimcl icin avantaj ve maliyettir, kisitlanamaz,

e Arazi purizlGlugli (dizlGgl) : %X den az egimli sahalar gibi: Yatirim maliyeti konusudur, kisitlanamaz
(diz olmayan arazilere ¢ok sayida kurulumlar yapilmaktadir)

* Trafoya, yola, iletime, suya v.b. Arazinin stratejik konumu: yatirim maliyeti konusudur, kisitlanamaz.

» Trafoya uzaklik (enerji teslim noktasi trafodur, (sayac), uzaklik la puan vermek mantikli degildir).

e Gunes enerjisi potansiyeli : Tum Turkiye potansiyel alandir, kisitlanamaz ve gelecek zamana gore
degiskenlik sebebiyle puanlanamaz.

* Enerji bakanhgi yatirim yapilacak arazileri belirleyebilir ve ihaleye ¢ikabilir mi? Hayir-Esitlik ilkesine
uygun degildir, fiilen uygulanmasi da mimkin degildir (dinamik saha sahipligi, sahalarin secilmesi
onceliklendirilmesi, paha bicilmesi, cok sayida kanun, yonetmelik degisiklikler v.b.)

« “Kullanilan alan” bazinda tesis verimliligi : Uretim miktarlarinin taahhiit edilmesini gerektirir,
taahhutlerin bazi, denetimi, uyulamamasi durumlari, bunlarin istisnalari v.b.

e Kullanilan malzemelerin kalitesi : Cok hizli teknolojik gelisme, onaylayici kurum, denetleyici kurum, v.b.

Oneri : Arazi niteliklerine ve tesis teknik niteliklerine iliskin kisitlama olacaksa bu kisitlarin neler
oldugu, teknik puanlama ise yapilmayacagli mevzuatta lisans basvurulari 6ncesi acikca
yer al almalidir. Oyuna sonradan kural getirilmemelidir.
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Ornek teknik degerlendirme tecriibesi

(23 Temmuz 2004 tarihli ve 25531 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

Elektrik Enerjisi Uretmek Amaciyla Ayni Bélge ve Ayni Kaynak Igin Yapilmis Birden
Fazla Lisans Basvurusu Olmasi Halinde

Secim Yapilmasina lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Tebli¢

Madde 1- Bu Teblig, Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi cercevesinde Uretim faaliyetinde
bulunmak amaciyla ayni bolge ve ayni kaynak icin basvuru yapan birden fazla tuzel kisi
arasindan secim yapilmasina iliskin usul ve esaslari kapsar.

Komisyonunun teskili ve galisma usulu

Madde 4- Elektrik enerjisi Uretmek amaciyla ayni bolge ve ayni kaynak igin bagvuru yapmis
olan birden fazla tlzel kiginin, Yonetmeligin 9 uncu maddesinde ongorulen temel
degerlendirme kriterlerini saglamasi halinde, en yuksek teklifi veren tuzel kisinin
belirlenebilmesi i¢in Kurul karariyla bir Komisyon olugturulur..

Danistay 13 lincii Dairesinin 2005/6292 Esas sayili dosyasinda, 8.2.2006 tarihli karar ile “Elektrik
Enerjisi Uretmek Amaciyla Ayni Bolge ve Kaynak icin Yapilmis Birden Fazla Lisans Basvurusu
Olmasi Halinde Se¢im Yapilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig”in

yu rutulmesinin durdurulmasina karar verilmistir.
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi — = Digerkisiar?
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

e Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

4. insaat -th el e
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
* Tum tesislerin tUretim denetimi
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2. Yatirim Sahasi belirlenmesi ve Uretim Analizi — Tesvik Fiyat ve Siireleri

Soru-3 : Ne ye gore ne fiyat ve alim garantisi verilmeli ?

Cevap :llk tesisler en erken 2012 de kurulabilir. Makul alim garantili fiyatlar 10-14 Euro
cent/kwh civarinda beklenmektedir.

Oneriler : GES bazinda CSP — PV tiiriine gore fiyatlamanin kaldiriimasi

ABD 2012: 7-12 dolar cent / kWh (yatirim: 2.000- 2.500 dolar / kW Kurulu Gu)
Avrupa :12-14 Euro cent / kWh (yatirrm 1.500- 2500 Euro / kW Kurulu Glig)

isletme asamasina kadar lisanslama ve isletmeye alma siireclerinde ilgili kurumlara
geri donus (sonug bildirme) sire kisitlari konulmasi
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi * Diger Kisitlar ?
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

e Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

4. insaat -th el e
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
* Tum tesislerin tUretim denetimi
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Anahtar Konularda Bazi Oneriler :

GES basvuru asamasinda alinan teminatlarin arttirilmasi ( Or. En 2-3 katina cikartilmasi
(MW basina 30.000 TL))

GES Lisans asamasinda alinan teminatlarin arttiriimasi (Or.: kiimulatif olarak : 0-10 MW:
%6, 10-100 MW : %5, 100 + MW: %3), Ust sinir : 1,5 m TL., GES yatirim bedeli: 5,5 m TL)
En az 1 yillik periyotlarda, tim tesisin tamamlanmasini beklemeden, 5 yila kadar GES
asamali kurulumu ve devreye alinmasini iceren basvurulara lisans basvuru asamasinda
izin verilmesi. Finansman maliyetleri, fiyat dlsusleri, teknik riskler v.s. Cok sayida avantaj
getirecektir. (Halen tim tesis hedef kurulu gii¢ yatirmi timuyle tamamlandiginda
isletmeye alinabiliyor, arada bir kismi isletmeye almak Bakanlik insiyatifine bagl, ancak
basvurularda bu durum belirtilemiyor.

Planlama / insaat halinde olup érnegin 2013’e (veya 14,15,16 dahil) kadar faaliyete
gececek iletim hat ve trafolarinin basvurulara acik olmasi)

Lisans basvurusu Teslim Alma — Agma 2 Asamali Stire¢: Dosyalarin kesintisiz sirede
alinmasi, acilmamasi, STO’lerin gdzlemine acik olmasi, tiim dosyalarin alinmasini
takiben dosyalarin yine kesintisiz olarak acik ortamda acilmasi ve basvurulan sahalarin
sinirlarinin her bir dosya acildiginda web’den umuma yayinlanacak sekilde on-line
girilmesi).

Basvuru formatinda tesis yerlesim plan ve projesinin detayh olarak alinmasi, lisans stresi
bovunca villik Gretim miktarlarinin alinmasi (katki payi yvarismasi icin baz: taahh(t).
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Mevcut Mevzuat (Yonetmelik ve Kararlar)

I11. Diger Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Uretim Tesisleri:

Uretim Tesisi Tipi Kurulu Gii¢ (P) Aralign | Insaat Siiresi (Ay)

(MW)

P<10 16

s 10<P<50 24

Gilines/Hidrojen —

Enerjissi J 20<P 30

10<P<50 24

50<P 32

2009 TR Toptan Elektrik satis Fiyati : 12,82 kurus/kWh
Allm Garantisi Max: 5,5 Euro cent / kWh

Lisans asamasinda 10 MW ve altiicin ylzde 3, 10 ile 100 MW arasi icin
ylzde 2, 100 MW Uzeri icin ylzde 1 tutarinda teminat (GES Yatirim bedeli
4,2 milyon TL / MW)

Oz sermaye citasi.
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi * Diger Kisitlar ?
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

e Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

4. insaat -th el e
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
* Tum tesislerin tUretim denetimi
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3. Lisans Basvurularinin degerlendirilmesi

Anahtar Konularda Oneriler :

* Trafo bazinda kisitlarda uygulanacak baglanti kapasitelerinin belirlenmesinde
izlenecek yontemin basvurular alinmadan 6nce duyurulmasi.
e Buyontemin PV, CSP ve Hibrid, ve isi depolu tesis turleri icin ayristirim icermesi.

e Basvurulariniletim ve trafo yatirmlarinin da UGstlenilmesine acgik olmasi
(degerlendirme kurallarinin bilinmesi), basvuru, degerlendirme ve karar verme,
geri 6deme kural ve sureclerinin degerlendirme sire kisitlari ile birlikte lisans
basvurulari dncesi duyurulmasi.

* Trafo bazinda katki payi yarismasinin sozli “agik arttirma” ile yapilmasi.

* GES Trafo ve saha cakismasi durumunda izlenecek yontemin duyurulmasi (Katki
Payi v.b. Yarisma)
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi * Diger Kisitlar ?
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

4. insaat . Te.*kn.olojik. Gel.i§melere gore pro.je_tadilatl
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi
5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

e TUm tesislerin Gretim denetimi
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Anahtar Konularda Oneriler :

 insaat: Nasil bir bina belli kurallara goére yapiliyor ise, GES kurulumlari da belli
standartlara gore yapilmasi, bu standartlarin ve denetim siireclerinin duyurulmasi
(Sebeke baglantilari dahil)

 Hibrid kurulumlarin MW bazinda kisitlanmasi (Or.C Min %70 MW Giines)

 Hibrid tanimi : YEK &nerisinde fosil yakit ifade edilmistir GUNES -YE hibrid
kurulumlarinin mimkin olmasi).

e Gerek hibrid, gerekse %100 GES Uretim miktarlarinin en az saatlik bazda, glines
enerjisi, elektrik Gretimi ve termik yakit/isi 6lcim sayaclariyla ve/veya uydu
gorunti verilerinden elde edilecek glines enerjisi degerleriyle izlenmesi.

Bu amacla hangi tur tesislerin hangi noktalarinda neyin ve nasil dlclileceginin
belirli olmasi gerekmektedir. (6lciim ve denetim ilgili kamu birimi tarafindan
yapilacak)
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Anahtar Suirec¢ler ve Mevzuat

1. Yat_'_“m Sahasi belirlenmesi * Hangi 6zellikteki sahalara yatirnm miamkin ?
ve Uretim Analizi * Diger Kisitlar ?
* Tesvik fiyatlari ve alim garantisi streleri ?
2. Lisans Basvurularinin « Dosyanin icerik Formati
Alinmasi * Teminatlar

e Teslim Alma, Bilgilendirme

3. Lisans Basvurularinin e Baglanti cakismalarinin degerlendirilmesi
Degerlendirilmesi * Saha ¢akismalarinin degerlendirilmesi
e Bilginin paylasiimasi

e Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati

4. insaat -th el e
e Hibrid tesislerin kurulum denetimi

5. i§|etme * Teknolojik Gelismelere gore proje tadilati
* Tum tesislerin tUretim denetimi
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isletme

Anahtar Konularda Oneriler :

Tesis kurulu glicunlin ve Uretim miktari kapasitesinin guncellestirilmesi konusunda:
Teknolojinin 25-30 yillik bir dilimde diger enerji Uretim tesislerine gore ¢ok hizli gelismesi
beklenmektedir. Bu konuda yonetmeliklerde simdiden kural ve std. Konulmasi mimkun
gozikmemektedir.

Hibrid olsun olmasin, GES Uretim miktarlarinin giines enerjisi girdisi (yerde 6l¢cim ve uydu) ve
elektrik enerjisi ¢iktilarinin 6lciilmesi ve izlenmesi (suiistimal uyari mekanizmasi)

Sebekeye enerji satilmasi durumunda (alim garantisi yerine) GES Enerji satislarinin “saatlik
uzlastirma”dan muaf tutulmasi.

Aralik 2009’da uygulamaya alinan yeni DUY-Madde 38 Paragraf (4)

... Dengeleme birimi olmayan iiretim tesislerine iliskin yapilan GUP bildirimlerinin, ilgili piyasa
katilimcisinin kendi ytkimliiklerini karsilanmasindan sonra arta kalan kismi, Piyasa
isletmecisi ile yapilmis bir ikili anlasma olarak dederlendirilir. ...

GES’ler in sifir bakiye diizletme kaleminden muaf tutulmasi.
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OZET

e GES arazisinin satin alinmasinin veya kiralanmasinin lisans verilmesi
asamasinda herhangi bir oncelik saglamasi mumkin gozikmemektedir.

* TARIM, orman, kullanilan mera, koruma alanlari v.b. alanlara CED alinsa
dahi, ilerde acilabilecek davalarla isletme iptal riski bulunmaktadir.

e Basvurulan Trafo Merkezi bazinda degerlendirme yapilmasi beklenmelidir.

* Isidepolu GES ler icin baglanti kapasitesi dogalgaz termik santrallerinden
farkh olmamalidir.

* CSP GES ler icin baglanti kapasitesi PV GES lerden daha ylksek olmalidir.

* Turkiye enerji strateji belgesinde 2023’e kadar konulan %30 YE elektrik
retim kapasitesi hedefini GUNES’i de katarak revize etmelidir.
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DINLEDIGINiZ iCiN TESEKKUR EDERIM





