KAPAK

Proje Enerji Genel Muduru Senol Tung:

Gadnese Akin Olacak !

- Giines enerjisi teknolojisinde
gelismeler ne asamada; su ana ka-
dar giines enerjisi marjinal enerji
kaynaklar1 arasinda goziikiiyor, bu
esik asild1 veya asilacak mi?

Bu soruya, cevabin temelinden
baglayarak bakalim.

Giines enerjisine dayali elektrik
tiretimine yonelik teknolojiye yone-
lim, tiim diinyada birka¢ faktoriin
etkisi ile son birka¢ yilda basladu.
Bu faktorlerin en 6nemlileri;

- Cevremizi biraz fazla
kirlettigimizi  “hissetme-
miz”

- Petrol fiyatlarindaki
ani ve asir1 ytikselistir.

Cevremizi biraz fazla
kirlettigimizin anlagilmas:
ozellikle iklim konforumu-
zun yavas yavas bozulmasi
ile bagladi. Ornekler ver-
mek gerekirse yumusak ik-
lim yerini sert ve dengesiz
iklim kogullarina devredi-
yor. Asir1 kurak veya agir1 |
sulak periyotlar, hizla artan

taskin olaylari, su baskinlari, seller,
atmosfer tabakasinda ozon gazinin
azalmas1 sonucu ozon gazinin en-
gelledigi yiiksek frekansli giines
iginlarmin diinyaya ulagmasi ve bu
sinlarin basta insan olmak tizere
canlilarin sagligini tehdit etmesi gi-
bi. Tabi tabiat dengesinde her bir
degisim bir baska degisimi de tetik-
liyor. Dolayisiyla tabiatin bize sag-
ladig1 iklim konforu bozuldukga
keyfimiz, saghgimiz, islerimiz, gii-

venligimiz bir¢ok seyimiz bozulu-
yor. Bunlari tesis etmek i¢in de daha
cok enerji kullanmak ve de tabi
tretmek zorundayiz.

Ornegin agir1 kurak ve sicak yaz
donemlerinde daha fazla serinle-
mek icin klimalara yiikleniyoruz.
Klimalar da elektrik enerjisi ile gali-
styor. Yazin elektrik enerjisi tedari-
kinde hidroelektrik barajlar hem te-
darik hem dengeleme agisindan kri-
tiktir. Su yoksa elektrigi dengeleye-
mezsiniz, banyo da yapamaz-
siniz. Susuzluk saglik sorun-
larini da getirir.

Bu etki-tepki zincirini da-
ha ¢ok uzatabiliriz. iste akli-
mizin bagimiza geldigi cevre-
mizi kirlettigimizi “hissettigi-
miz” noktalardan birisi bu
noktadir. Susuz donemler,
elektriksiz donemler. Veya
£ varsa da su, elektrik, artik
e = gercekten pahali olmaya basg-
layacak. Bundan sonra bu
kaynaklar1 ¢ok iyi yonetme-
miz gerekecek.




Enerji Tiiketimi Artt1

Bununla birlikte asir1 soguk ve
uzun dénemlerde iklim konforumu-
zu saglamak igin daha fazla enerji
tiiketiyoruz. Pekiyi bu enerji kisin
hangi kaynaktan saglaniyor. Cevap
maalesef tilkemizde biiyiik Olctide
dogalgazdan. Dogalgaz nerden geli-
yor ? Biiyiik oranda Rusya’dan. Bu
durum Avrupa icin de gegerli. Rusya
bu kaynagini iyi yonetiyor. “Pardon
vana bozuldu” veya baska sekilde
gaz kismtis1 bildirdiginde biz dahil
Avrupa’'nin tim ilgili bakanlar1 ay-
nen solugu Rusya’da aliyor ve siyasi
iktisadi her tiir konu masaya yatirili-
yor. Bu basit 6rnekten dahi anlagila-
cak olan sudur, enerji artik tilkelerin
ve cografi bolgelerin her bakimdan
gelecegini belirleyecek bir arag ola-
rak da karsimiza ¢ikiyor. Enerji kay-
naklarinin sahipligi ve kullanimi ar-
tik ekonomik ve siyasi ¢ok boyutlu
bir yapiya kavusmustur, {ilkelerin
kaderini belirleyebilecek duruma
gelmistir.

Sonugta iklim degisiklikleri veya
iklim dengesizlikleri diyelim, herke-
sin ekonomik / sosyal dengelerini
de etkilemeye basladi. Mevsimsel ik-
lim 6zellikleri degismeye basladikca
bunun sebepleri de arastirilmaya
baglandi. Bulunan veya tahmin edi-
len sebeplerin baginda diinyamizin
dogal iklim dengesinde dominant
role sahip karbon maddesinin insan
katkis1 ile atmosfere ¢ok fazla salin-
diginin anlasilmasi geliyor. Karbon
saliiminin iklim konforumuza etki-
si nasil oluyor basitce ona bakalim.

Atmosferdeki C0, miktar1 artiyor

Atmosfere ulasabilen giines 1s1n-
larinin bir kismi, atmosferdeki bazi
(CO,, su buhari gibi) maddelerle
kargilastiginda ki bu isinlar enerji
tasiyicisidir, atmosferde 1s1 enerjisi-
ne dontistir. Boylece atmosfer sicak-
lig1 artar. Atmosfer sicaklig arttikca
yerytliztindeki sicaklik da artar. Si-
caklik arttikca ,daha fazla buzul
erir, daha fazla su buharlasir, daha
fazla buharlasma ise hem iklim
dengelerini etkiler hem de atmos-
ferdeki daha fazla su buhari daha
fazla giines enerjisinin 1s1ya dontis-
mesine yol agar. Ayni sekilde tasitla-
rin egzozlarindan, fabrikalarimizin
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bacalarindan, fosil yakitlarla elek-
trik enerjisi tireten tesislerimizden
atmosfere daha fazla atik karbon
verdikge, diinya da daha fazla 1sin-
makta, bu degisiklik asir1 sicak / so-
guk donemlere yol agmakta, biz de

iklim konforumuzu saglamak igin
daha fazla enerji titketmekteyiz. Da-
ha fazla tiiketim fosil enerji kaynak-
larin1 daha fazla kullandigimizda
daha fazla karbon salmak demektir.

Iste bu noktada karbon salma-
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dan nasil enerji tiretiriz sorusu giin-
deme gelmistir. Coztim fosil dedigi-
miz petrol ve tiirevlerini, dogalgaz
gibi enerji kaynaklarini daha az kul-
lanmaktan ge¢mektedir. Bunlarin
yerine ne koyacagiz? Giines enerji-
sini, riizgar enerjisini, suyun giicii
ile calisan hidroelektrik iiretimini,
jeotermal enerjiyi, v.s. Iste yenilene-
bilir enerji kaynaklarina yoénelim
boyle baglamistur.

Pekiyi atmosferi ne kadar boz-
musuz ona bakalim. Kuzey Kut-
bunda Vostok’ta yapilan 3.623 met-
relik sondajdan elde edilen buz kat-
manlarinin icerdigi hava ve karbon
Olciimlerine gore atmosferdeki kar-
bon ve atmosfer sicakligi belirlen-
mistir. Buna gore diinyamiz yakla-
stk her 150.000 yilda bir buzul ve
asir1 sicak dongti geciriyor. Halen
bu dongiiniin tst kisimlarinda (si-
caga yakin) bulunuyoruz. Mevcut
karbondioksit miktar1 ise son 450
bin yillik dongti tavaninin yaklasik
2 katina ¢itkmis durumdadir. Ancak
hala kesin olarak mevcut iklim de-
gisikliklerinin ne kadarinin insan
katkist ile olustuguna dair bir kesin
yargiya varilmig degildir.

Bu arada sunu da belirteyim, kii-
resel 1sinma dedigimiz bu durum,
atmosfere gelen giines 1sinlarinin bir
kismi da ayn1 zamanda atmosferde-
ki partikiillerden (su buhari, CO,,
metan gazi v.s.) uzaya geri yansir.
Sonugta yerytiziine gelen radyasyon
(giinel 1sinlar1) da azalmaktadir.
Boylece Kiiresel kararma kavrami
da ortaya ¢kmigtir. (global dim-
ming). Eriyen buzullar ve artan at-
mosfer sicakligi buharlasmay: arttir-
maktadir. Karbon molekdilleri de ay-
n1 sekilde arttik¢a yerytiziine gelen
glines 1sinlar1 azalmaktadir. Yani ta-
biat1 bir kez biraz da olsa bozdugu-
nuzda bir¢ok sey olmaktadir. Béyle-
ce hem kiiresel olarak 1sinmaya hem
de kiiresel olarak kararmaktayiz.

Bugiine kadar Aklimiz

Neredeydi !

Bugtine kadar insanlarin akli ner-
deydi derseniz, bu is sadece ekono-
mi ile alakalidir. Eger dogalgazi veya
petrolii daha ucuza kullaniyorsam
onu tercih ederim. Yok dogalgaz pet-
rol artik bir tehdit olmussa o zaman

oturup gtines 1sinlarindan nasil elek-
trik tretirim, riizgardan nasil elek-
trik tiretirim ona caba harcarsiniz.
Iste petrol fiyatlarindaki artis, ik-
lim konforumuzun bozulmasi, fosil
yakitlarin bulundugu bélgelerdeki
siyasi riskler ve istikrarsizliklar he-
pimizi yenilenebilir denilen, yani
enerji tiretmek i¢in kullandigimizda
cevreyi kirletmedigini distindiigii-
miiz su, riizgar, gilines, jeotermal,
biyokiitle gibi alternatif enerji kay-
naklarma yoneltmistir. Bunlar igin-
de bugtine kadar biiytik 6lgeklerde
kullanimi i¢in en az tirtin gelistiri-
len kaynak ise giines enerjisidir.
Simdi sorumuza gelelim, gilines
enerjisi marjinal enerji kaynaklar:
arasinda midir? Evet dyledir. Ancak
bir enerji kaynagini kullanmanin ve-
ya sahip olmanin tek 6l¢titii yukari-
da belirtildigi tizere tiretim maliyeti
olmaktan da ¢ikmustir. Sayilari tama-
men Ornek olarak vermek gerekirse,
50 liraya baskasinin kontroltindeki
dogalgazla 1sinmak / sogumak mu
istersiniz yoksa 70 liraya hentiz sahi-
bi olmayan giines enerjisi ile 1stnmak
/ sogumak istersiniz? Veya bugiin
40 TL olan petrolle elde edilecek
enerjiyi yarmn 140 liraya elde etmeye-
ceginizin garantisi var midir?

Giines Enerjisi i¢in

AR-GE Yatirimlar1 Artiyor

Son yillarda devletler bu marji-
nalligi asmak ic¢in glines enerjisi
teknolojilerine {irtin arastirma ve
gelistirme maliyetlerini gelirlerin-
den ciddi paylar ayirarak destekle-
meye baglamigtir. Oniimiizdeki 15-
20 yillik bir dénemde beklenti ve gi-

disat ise, giines enerjisi ile elektrik
tiretiminin bilinen tiim kaynaklara
gore en ucuz iretim olabilecegi yo-
niindedir. Hangi enerji kaynagimin
ne zaman ve ne oranda kullanimi-
nin tercih edilecegi, bu kaynaklarin
fiyatlarini belirleyecektir. Bu fiyat
ayni zamanda fosil yakitlarin fiyat-
larinin nasil seyredecegine ve bu
yatkilarin ana kaynaklariin bulun-
dugu bolgelerde siyasi istikrarin, bu
kaynaklarda soz sahibi tilkelerin fi-
yat politikalarinin nasil seyredece-
gine de baghdir.

Tiirkiye 2008 yilinda toplam
elektrik tiretiminin %17 sini su kay-
naklar ile, %49 unu dogalgaz ile,
%29 unu komiirle yapmustir. Diger
diyebilecegimiz kalan %5 ise nafta,
fuel oil, motorin, biogaz ve biyokiit-
le, riizgar ve jeotermal ile gergekles-
tirilmistir. Ancak riizgar, jeotermal,
biokiitle gibi kaynaklarin toplam
tiretimdeki orani yiizde birin altin-
dadir. Giines enerjisi ile elektrik
tiretimi ise yoktur, yani sifirdir.

[ginde bulundugumuz aylarda
Ulkemiz giines enerjisi degerleri
dikkate alinirsa, fotovoltaik dedigi-
miz teknoloji ile elektrik {iretim ma-
liyetleri dogalgazla elektrik tiretim
maliyetlerinin yaklasik 1,5 - 3 kat1
civarindadir. Glines termik dedigi-
miz teknolojilerde ise gilines enerjisi
ile elektrik tiretim maliyetleri dog-
lagazla elektrik tiretim maliyetleri-
nin yaklasik 2 — 2,5 katidir.

Giineg Enerjisi Uretim

Maliyetleri Diisecek !

Bir¢ok kurum ve firmanimn yap-
makta oldugu projeksiyonlara gore
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Sekil 1. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin Gretim maliyeti projeksiyonu




glines enerjisi ile elektrik tiretim
maliyetlerinin 6ntimiizdeki yillarda
diger enerji kaynaklar1 ile rekabet
edecegi diizeylere inecegi yoniinde-
dir. Bu kaynaklardan “International
Energy Agency” kurumunun hazir-
ladigr “World Energy Outlook
2008” raporunda belirtilen tahmin-
ler asagida Sekil 1.de gosterilmekte-
dir. Buna gore 6zellikle giines ener-
jisi yogunlastirici teknolojileri ile
tiretilecek elektrigin ontimiizdeki 5
yil i¢inde diger kaynaklarla yapaila-
cak elektrik tiretim maliyetlerini ya-
kalayacagim tahmin edilmektedir.
Bazi kaynaklar ise gilines enerjisinin
10-15 yil igerisinde diinyada en
ucuz enerji kaynagi olacagini iddia
etmektedir. Maliyetler biiytik 6lgti-
de bu konuya yapilacak arastirma
gelistirme calismalarina ayrilacak
mali kaynaklarin zamanlamasina
ve biiyiikliigiine, bu calismalarin ti-
cari olarak 6l¢ek ekonomisi agisin-
dan basarilarina bagli olacagindan
bugtinden kesin degerler vermek
¢ok zordur. Giines enerjisi ile elek-
trik tiretimi diinyada en ¢ok verim-
liligin gelistirilmesine agik konudur
ve tim diinyada teknoloji heniiz
¢ok yenidir. Tiirkiye de dolayisiyla
glines enerjisi ile elektrik tiretimi
konusunda treni kac¢irmamis du-
rumdadir. Hatta giineg enerjisi ola-
rak en sansl tilkeler arasinda oldu-
gumuzu dikkate alirsak, Tiirki-
ye’nin ontimtizdeki 5-10 yillik do-
nem sonunda hem kendi ihtiyagla-
rinu biiyiik olgiide kargilayan, hem
de diinyaya teknoloji ve tiriin ihrag
eder bir tilke olma sans1 vardir.

Sonugta bugtin giines enerjisi ile
elektrik tiretimi maliyetleri diger al-
ternatiflere gore asagidaki sekilde
goriilecegi tizere daha ytiksektir.
Ancak yazida ifade etmeye calisti-
g1m gibi giines enerjisi teknolojileri-
ne sadece maliyet olarak bakmak
dogru degildir, fosil enerji kaynak-
larmin iklim konforumuzun bozul-
masi ile getirdigi ¢ok sayida dolayh
maliyetlerin ve enerji arzi giivenli-
ginin de dikkate alinmasi gerek-
mektedir.

Bu soruya cevabim evet'tir.
Yine  International  Energy
Agency” kurumunun hazirladig:
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Note: Offshore costs increase with greater depth and distance from the shore.

Sekil 2. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yatirim maliyeti projeksiyonu

“World Energy Outlook 2008” rapo-
runa gore giines enerjisi yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda riizgar’t
takiben en az maliyetli yatirim tercihi
olacag1 ongorilmiistir (Sekil.2).

[ginde bulundugumuz aylarda
fotovoltaik dedigimiz teknoloji ile
elektrik {iretim maliyetleri Avrupa-
da 20-25 euro cent / kWh ABD’de
15-25 ABD cent / kWh bandindadur.
Maliyetler panellerde kullanilan
teknolojinin verimliligi ve maliyet-
lerine, bélgenin aldig giines enerji-
si miktar1 ve sunulan teknolojinin
kurulum maliyetlerine, bolgesel sa-
tis hacmine ve devletin sagladig
kredi ve diger tesviklere gore degis-
mektedir. Uretim maliyetlerinde
giines enerjisi girdisi maliyeti olma-
digindan, yegane faktor ilk yatirim
maliyeti ve finansman maliyetidir.
Dolaysiyla diger tilkelerin tiretim
maliyetlerini 1-1 baz almak c¢ok
dogru olmayacaktir. Yine ¢ok basit
bir 6rnek vermek gerekirse, 1000
euro bedelle satin alacagimniz panel-
ler Almaya’da yilda 100 birim ener-
ji tiretiyorsa, ayni paneller Tiirki-
ye’de 200 birim enerji tiretebilecek-
tir. Her iki tilkede de ayni {iriinle
tiretim maliyetiniz ¢ok farkli ola-
caktir.

Bu soruya daha saglikli bir ce-
vap vermek i¢in “Maliyet”in ne ol-
dugunu tanimlamak gerekir. Bugtin
sadece bir santralin yatirim ve iglet-
me maliyetini dikkate aldigimizda,
yatirim maliyetlerinin alternatif
tiretim teknolojilerine 6zellikle son
3 yilda yasanan keskin maliyet dii-
stisleri ile hizla yaklagsmakta oldu-

gunu goérmekteyiz. Fosil yakitlarin
kullanimi ile iklim degisikliginin
getirdigi dolayli maliyetler ve ener-
ji risklerini katarsaniz giines bana
gore bugtin diger tiim alternatiflere
gore kesinlikle esit degerde veya
daha degerli bir kaynaktir. Giines
enerjisi en risksiz ve ticretsiz eneji
kaynagidir. Hepimiz biliyoruz ki
giines sabah dogacak aksam bata-
cak ve bu siirekli olacak. Ancak hic-
birimiz akarsu kaynaklarmin bulu-
nabilirliginin nasil olacagina, riiz-
garin ne zaman nasil esecegine, pet-
roliin veya dogalgazin fiyatinin na-
sil belirlenecegine emin olamayiz.

- Giines enerjisinin diinyadaki
ve iilkemizdeki durumunu kisaca
karsilastirabilir misiniz?

Ulkemiz giines enerjisi potansi-
yeli bakimindan oldukga sanslidir.
Ulkemizde fotovoltaik sistemlerle
veya yogunlastirilmis giines enerjisi
ile sebekeye elektrik ({iretebilen
elektrik tiretim tesisi bulunmamak-
tadir. Kirsal veya kentsel alanlarda
ise miistakil birka¢ uygulamanin
haricinde uygulama yoktur. Kisaca
ilkemizde giines enerjisi ile elektrik
tiretimi sifirdir.

Bununla birlikte 6zellikle 6nii-
miizdeki haftalarda ¢ikmasi bekle-
nen yeni yenilenebilir enerji kanunu
ile ¢ok cazip alim garantili tesvik
mekanizmalar1 getirilecek olup, se-
beke baglant1 sorunlarinin asilmasi
durumunda Tiirkiye giines enerji-
sinden elektrik tiretiminde ABD ve
Avrupa ile yarisir bir noktaya gel-
mesi miimkiindiir.
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FOTOVOLTAIK SISTEMLER

2008 basina kadar diinyada ku-
rulu fotovoltaik panellerin giiciiniin
yarisinin kurulu oldugu Almanya
2008’de bu konudaki liderligini Is-
panya’ya kaptirmis olsa da, bugiin

Almanya kurulu fotovoltaik panel-
ler diinyadaki toplam panellerin
kurulu giictiniin yaklagik 3,5 da bi-
ridir. Almanya’nin en ytiiksek giines
enerjisi alan gtiney kesimindeki bol-
geleri ise bizim en az giines enerjisi
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Sekil 4. Ulkeler bazinda biiyik Olcekli PV elektrik Gretim tesislerinin kurulu gti¢ dagiimi (PV Resources, Annual Re-

view 2008)

alan Karadeniz kiyilarimizdan daha
azdir. Giiney bdlgelerimizin giines
enerjisi degerleri ise Almanya’nin
en iyi bolgelerinden 1,5 — 2 kat daha
fazladur..

Ispanya 6zellikle 2008 yilinda ya-
pilan ¢ok sayida kurulumla Alman-
ya’'dan liderligi almistir. Diinyada
kurulu panellerin yaklasik 3'te biri-
ne sahip olan Ispanya’nin giines
enerjisi potansiyeli Tiirkiye'nin gi-
nes enerjisi potansiyeli ile birim alan
bazinda yaklasik olarak aynidir.
Diinyadaki PV piyasasinin gelisimi
asagida Sekil 3. olarak sunulmakta-
dir (Ref: Global Market Outlook for
Photovoltaics until 2013”7, EPIA.).
Sekilden goriilecegi tizere satis ha-
cimleri ¢ok hizli artmaktadir ve 6nii-
miizdeki birkag y1l bu hizla artmaya
devam etmesi beklenmektedir. Diin-
yada elektrik iiretimi amacryla kuru-
lan PV tesislerinin giicii ve sayist da
hizla artmaktadir. Sekil 4’te iilkeler-
de kurulu olan biyiik olgekli PV
elektrik tiretim tesislerinin yillar ba-
zinda kurulan giicii gosterilmekte-
dir. Sekil 5’te ise yillar itibariyla diin-
yada kurulan yillik ve kiimiilatif bii-
ylik olgekli PV elektrik tiretim tesisi
kapasitesi gosterilmektedir.

ISITMA SOGUTMA

AMACLI SiSTEMLER

Giines termik sistemler fotovol-
taik uygulamalara gore elektrik tire-
timinde oldugundan daha fazla isit-
ma ve sogutma amagch kullanilmak-
tadir. Kullanim alaninin ¢ok yaygin
olmasi sebebiyle bu konudaki ista-
tistikler birka¢ sene geriden gel-
mekle beraber, giines enerjisinin bu
amacla kullaniminin hizla artmakta
oldugu tilkemizde de oldugu gibi
tiim diinyada da hizla artmaktadir.
2005 sonu itibariyle Diinyada 1sitma
ve sogutma amacl kullanilan kol-




lektor sistemlerinin gii¢ dagilimi Se-  lacag tizere ilerleyen yillarda giines

kil 6.da sunulmaktadir. enerjisine dayali 1sitma sogutma
Isitma ve sogutma amagh giines  sistemlerinin bu alanda en ucuz tek-

enerjisi sistemlerinin diger alterna-  noloji olmasi beklenmektedir.

tif enerji kaynaklarma gore yatirim

maliyetleri ve dniimiizdeki yillarda YOGUNLASTIRILMIS

beklenen maliyetleri Sekil 7. olarak GUNES ENER]JiSI iLE

sunulmaktadir. Sekilden de anlasi- ELEKTRIK URETIM TESISLERI
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Sekil 5. Diinyada kurulan btiyik dlgekli PV elektrik Gretim tesislerinin yillik ve kiimdlatif kurulu gii¢ dagilimi (PV Re-
sources, Annual Review 2008)
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Figurz 9: Annual newly installed copocity of flat-plate and evacuated tubs collectors in KWm by sconomic
region. (Source: IEA, 2007)

Sekil 6. 1s1tma ve sogutma amagli kullanilan kollektdr sistemlerinin giic dagilimi
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Figure 13: Typical cost ranges of domestic woter/space heating with solor thermal, gas and electricity.
(Source: ESTIF, 2008)

Sekil 7 Isitma ve sogutma amagli glines enerjisi sistemlerinin diger alternatif enerji kaynaklarina gére yatirim maliyetleri

(Cocentrating solar power — csp)

Parabolik oluklu kollektor (Para-
bolic trough), kulede odaklama (po-
wer tower) ve frensel lens gibi gii-
nes enerjisinden elektrik {iretimi
amaciyla gelistirilen ve kurulan sis-
temler genel olarak giines termik
veya yogunlastirict giines enerjisi
sistemleri olarak bilinmektedir. Ha-
len diinyada calismakta olan yo-
gunlastirilmig giines enerjisi ile
elektrik tiretim tesisleri 1000 MW’a
yakin olup, toplam kurulu giictin
yarisindan fazlast ABD’de bulun-
maktadir. Bu teknolojiler ytiksek
glines enerjisi 1sinlari ile verimli ¢a-
lismakta oldugundan Avrupa’da
yayginlasmalar1 beklenmemektedir.
2008 yilindan itibaren sadece
ABD’de binlerce MW Iik CSP tesisi
kurulumu baslamistir. Oniimiizde-
ki yillarda en biiyiik maliyet diistis-
lerinin beklendigi bu teknolojilerde
Tiirkiye uygun gilines enerjisinde
kusaginda olup, CSP yatirimlar:
i¢in de son derece avantajlidir.

CSP teknolojilerde halen yatirim
maliyetleri kurulu gii¢ (kW) basina
yaklasik 2.500 — 3.500 ABD dolar1 ci-
varindadir. ABD de elektrik tiretim
maliyetleri ise 12-16 cent / Kwh ci-
varindadir. Parabolik oluklu kollek-
torlerle giines enerjisinden elektrik
iiretimi temel yapisi asagida goste-
rilmektedir. Konkav yansiticilar gii-
nes enerjisini yansiticilarin 6niinden
gecen akigkan sivi veya su igeren 1s1
toplama {initelerine yogunlastir-
maktadir. Bu hatlarda 1sman sivi1 ve-
ya su ile buhar elde edilmekte ve bu-
har giici ile buhar tiirbininden elek-
trik enerjisi elde edilmektedir.

Fresnel yansiticilar1 parabolik
oluk sistemlerle ayni prensipte ca-
Iismakta olup, konkav kollektorler
yerine panjur sistemine benzer bir
sekilde diiz yiizeyler kullanilarak
glines enerjisi 1s1 toplama tiniteleri-
ne yogunlagtirilarak buhar elde
edilmekte ve buhar giicii ile tiirbin-
den elektrik enerjisi tiretilmektedir.
Kule tiirii sistemlerde ise ¢ok sayida
yansiticr kollektdr giines enerjisini
bir kulenin {izerinde bulunan 1s1
toplama birimine yogunlastirmak-
ta, bu 1s1 ile yine buhar elde edilerek
buhar giicii ile elektrik tiirbininden
elektrik enerjisi iiretilmektedir. m
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